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ɿʘʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʘʚʘʭ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʙʝʟ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʢʦʤʧʘʥʠʠ TSC Auto ID Technology Co., Ltd.. ʅʠʢʘʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʚ ʣʶʙʦʡ ʬʦʨʤʝ 
ʠ ʣʶʙʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʥʠ ʚ ʢʘʢʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʣʷʭ, ʢʨʦʤʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʣʠʯʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ, ʙʝʟ ʷʚʥʦʛʦ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 
ʢʦʤʧʘʥʠʠ TSC Auto ID Technology Co., Ltd.. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʰʨʠʬʪʦʚ TrueType ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ɼʵʚʠʜʦʤ 
ʊʝʨʥʝʨʦʤ (David Turner), ʈʦʙʝʨʪʦʤ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤʦʤ (Robert Wilhelm) ʠ 
ɺʝʨʥʝʨʝʤ ʃʝʤʙʝʨʛʦʤ (Werner Lemberg), ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘ FreeType 
Project. ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʫʧʦʤʠʥʘʝʤʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʨʛʦʚʳʤʠ ʤʘʨʢʘʤʠ ʠʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʦʨʛʦʚʳʤʠ 
ʤʘʨʢʘʤʠ ʚʣʘʜʝʶʱʠʭ ʠʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 
 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

CE ʂʣʘʩʩ B: 

EN55022: 1998+A1: 2000+A2: 2003 
EN55024: 1998+A1: 2001+A2: 2003 IEC 61000-4 Series 
EN61000-3-2: 2006 & EN61000-3-3: 1995+A1: 2001 

FCC ʏʘʩʪʴ 15, ʂʣʘʩʩ B 
UL, CUL 
C-Tick: 

CFR 47, ʏʘʩʪʴ 15/CISPR 22 3-ʝ ʠʟʜʘʥʠʝ: 1997, ʂʣʘʩʩ B 
ANSI C63.4: 2003 
ʂʘʥʘʜʩʢʠʡ ICES-003 
TÜ V-GS: EN60950: 2000 

 
ɺʘʞʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

1. ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ. 

2. ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ʜʘʥʥʫʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʧʦʩʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. 

3. ʇʝʨʝʜ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʢʣʶʯʘʡʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ. 

ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʡʪʝ ʞʠʜʢʠʝ ʠʣʠ ʨʘʩʧʳʣʷʝʤʳʝ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 

ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʣʘʞʥʫʶ ʪʢʘʥʴ. 

4. ʐʪʝʧʩʝʣʴʥʘʷ ʨʦʟʝʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ 

ʨʷʜʦʤ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 

5. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʦ ʦʪ ʩʳʨʦʩʪʠ. 

6. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʥʘʢʣʦʥʝ ʠʣʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

7. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ. 
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8. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ 40ÜC. 
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1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʠʤ ʚʘʩ ʟʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʪʝʨʘ TSC TTP-245 Plus/343 

Plus/247/345 ʠʟ ʩʝʨʠʠ çʊʝʨʤʦʧʝʨʝʥʦʩ/ʧʨʠʥʪʝʨ ʰʪʨʠʭ-ʢʦʜʦʚ ʩ ʧʨʷʤʦʡ 

ʪʝʨʤʦʧʝʯʘʪʴʶè. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʚʦʶ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʥʪʝʨ ʦʯʝʥʴ ʥʘʜʝʞʝʥ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

 

ʆʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʢʘʢ ʪʝʨʤʦʧʝʨʝʥʦʩ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʷʤʫʶ ʪʝʨʤʦʧʝʯʘʪʴ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ: 2,0, 3,0, 4,0 ʠʣʠ 5,0 ʜʶʡʤʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ (ʤʦʜʝʣʴ TTP-245 Plus/345); 2,0 

ʠʣʠ 3,0 ʜʶʡʤʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ (ʤʦʜʝʣʴ TTP-343 Plus); 2,0, 3,0, 4,0, 5,0, 6,0 ʠʣʠ 7,0 

ʜʶʡʤʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ (ʤʦʜʝʣʴ TTP-247). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʪʝʨʤʦʧʝʨʝʥʦʩʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʡ ʪʝʨʤʦʧʝʯʘʪʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ: ʨʫʣʦʥʥʘʷ ʙʫʤʘʛʘ, 

ʚʳʩʝʢʘʝʤʳʝ ʠ ʬʘʣʴʮʦʚʘʥʥʳʝ ʵʪʠʢʝʪʢʠ. 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ ʰʪʨʠʭ-ʢʦʜʦʚ. ʐʨʠʬʪʳ ʠ 

ʰʪʨʠʭ-ʢʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʧʝʯʘʪʘʪʴʩʷ ʚ ʣʶʙʦʤ ʠʟ 4 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, 8 ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʘʣʬʘʚʠʪʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʨʘʩʪʨʦʚʳʤʠ ʰʨʠʬʪʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʰʨʠʬʪʦʚ true type. 

ɺʳ ʙʫʜʝʪʝ ʫʜʠʚʣʝʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʥʪʝʨ ʧʝʯʘʪʘʝʪ ʵʪʠʢʝʪʢʠ! 

 

2. ʅʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪ  r

2.1 ʈʘʩʧʘʢʦʚʢʘ ʠ ʦʩʤʦʪʨ 

ʇʨʠʥʪʝʨ ʙʳʣ ʫʧʘʢʦʚʘʥ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʚʢʝ. 

ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʠ ʧʨʠʥʪʝʨ ʰʪʨʠʭ-ʢʦʜʦʚ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ. 

ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ʫʧʘʢʦʚʢʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʧʨʠʥʪʝʨʘ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ. 

 

2.2 ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ 
Â ʇʨʠʥʪʝʨ - 1 

Â Windows-ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʪʠʢʝʪʦʢ/ʢʦʤʧʘʢʪ-ʜʠʩʢ ʩ 

ʜʨʘʡʚʝʨʘʤʠ - 1 

Â ʆʙʨʘʟʝʮ ʨʫʣʦʥʘ ʩ ʣʝʥʪʦʡ - 1 

Â ʆʙʨʘʟʝʮ ʨʫʣʦʥʘ ʩ ʵʪʠʢʝʪʢʘʤʠ - 1 

Â ʐʧʠʥʜʝʣʴ ʜʣʷ ʵʪʠʢʝʪʦʢ (ʚʪʫʣʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1 ʜʶʡʤ) -1  

Â ʌʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʷʟʳʯʢʠ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʜʣʷ ʵʪʠʢʝʪʦʢ - 2 

Â ɼʝʨʞʘʪʝʣʴ 1,5ò ʜʣʷ ʚʪʫʣʢʠ - 2 

Â ɹʫʤʘʞʥʘʷ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʘ ʜʣʷ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʝʨʝʤʦʪʢʠ ʣʝʥʪʳ - 1 

Â ʐʧʠʥʜʝʣʴ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʝʨʝʤʦʪʢʠ/ʧʦʜʘʯʠ ʣʝʥʪʳ - 2 

Â ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ Centronics - 1 

Â ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʘʚʪʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ - 1 

Â ʉʝʪʝʚʦʡ ʰʥʫʨ - 1 



 

 2 

Â ʂʨʘʪʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ - 1 

ɽʩʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʠ, ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʦʪʜʝʣʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʘ ʠʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʝʣʷ. 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

Â ɺʥʝʰʥʠʡ ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʨʫʣʦʥʘ ʵʪʠʢʝʪʦʢ 

Â ʐʧʠʥʜʝʣʴ ʜʣʷ ʵʪʠʢʝʪʦʢ (ʚʪʫʣʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʜʶʡʤʘ) 

Â ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʘʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ (KU-007 Plus) 

Â ɸʚʪʦʥʦʤʥʘʷ ɾʂ-ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ (KP-200) 

Â ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʘʢ 

Â ʄʦʜʫʣʴ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

Â ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʝʨʚʝʨ ʧʝʯʘʪʠ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ Ethernet 

Â ɺʥʝʰʥʠʡ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʨʚʝʨ ʧʝʯʘʪʠ 802.11b/g 



 

 3 

 

2.3 ɼʝʪʘʣʠ ʧʨʠʥʪʝʨʘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1. ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʩʧʝʨʝʜʠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʳʯʘʞʦʢ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ 

 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

 
ʂʥʦʧʢʘ Feed (ʇʦʜʘʯʘ) 

 ɺʝʨʭʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ ʧʨʠʥʪʝʨʘ 

 

ʂʨʳʰʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʣʝʥʪʝ 

 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʝ ʦʢʦʰʢʦ 

 

1 2 3 4 5 
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1. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ USB 

2. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ Centronics 

3. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232C DB-9 

4. ʈʘʟʲʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

5. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 

6. ɿʘʜʥʷʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʙʫʤʘʛʠ 

ʈʠʩ. 2. ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ 
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3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

3.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʥʪʝʨʘ 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʨʠʥʪʝʨ ʥʘ ʨʦʚʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

2. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ɺʳʢʣ. 

3. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʥʪʝʨ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʙʝʣʷ Centronics ʠʣʠ USB. 

4. ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʰʥʫʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʲʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʥʪʝʨʘ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʚʩʪʘʚʴʪʝ ʰʥʫʨ ʚ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʫʶ ʩʝʪʝʚʫʶ 

ʨʦʟʝʪʢʫ. 

 

 

ʈʠʩ. 3. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʥʪʝʨʫ 

 

3.2 ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʣʝʥʪʳ 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʣʝʥʪʳ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʷʤʦʡ ʪʝʨʤʦʧʝʯʘʪʠ ʠʣʠ 

ʪʝʨʤʦʧʝʨʝʥʦʩʘ. ɽʩʣʠ ʣʝʥʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʘʤʦʪʢʠ ʣʝʥʪʳ 

ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ. 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʦʢʦʰʢʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʣʝʥʪʝ ʠ ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʢʨʳʰʢʘ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʙʳʣʠ ʟʘʢʨʳʪʳ. 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘ

ʥʠ ̫

 

ɺʠʣʢʘ 

 

ʐʥʫʨ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝ

ʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 
USB 

RS-232C Centronics 
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ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʝʥʪʳ ʚ ʧʨʠʥʪʝʨ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʦʢʦʰʢʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʣʝʥʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʫ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʙʫʤʘʞʥʫʶ ʚʪʫʣʢʫ ʥʘ ʰʧʠʥʜʝʣʴ ʧʝʨʝʤʦʪʢʠ ʣʝʥʪ.r 

3. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʙʫʤʘʞʥʫʶ ʚʪʫʣʢʫ ʧʝʨʝʤʦʪʢʠ ʣʝʥʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘʭ. 

4. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʣʝʥʪʫ ʥʘ ʰʧʠʥʜʝʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʣʝʥʪʳ. 

5. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʰʧʠʥʜʝʣʴ ʧʦʜʘʯʠ ʣʝʥʪʳ ʥʘ ʟʘʜʥʠʭ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘʭ. 

6. ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʣʝʥʪʳ ʧʦʧʝʨʝʢ ʧʝʯʘʪʘʶʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ. 

7. ʇʨʠʢʨʝʧʠʪʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʣʝʥʪʳ ʢ ʰʧʠʥʜʝʣʶ ʧʝʨʝʤʦʪʢʠ ʣʝʥʪʳ. 

8. ʇʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʡʪʝ ʙʫʤʘʞʥʫʶ ʚʪʫʣʢʫ ʧʝʨʝʤʦʪʢʠ ʣʝʥʪʳ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʣʝʥʪʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʟʘʢʨʦʝʪʩʷ ʯʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʣʝʥʪʳ. 

9. ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʦʢʦʰʢʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʣʝʥʪʝ 

 

              

ʈʠʩ. 4 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʣʝʥʪʳ (I) 

 

 

 

ʈʠʩ. 5 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʣʝʥʪʳ (II) 

ʐʧʠʥʜʝʣʴ 

ʣʝʥʪʳ 

ʇʝʨʝʜʥʠʡ 
ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ 

 

ɹʫʤʘʞʥʳʡ 
ʨʫʣʦʥ 

 

ɿʘʜʥʠʡ 
ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ 

 

ʂʨʳʰʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 
ʣʝʥʪʝ 

 

ɿʘʜʥʠʡ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʣʝʥʪʳ 

 

ʐʧʠʥʜʝʣʴ ʧʦʜʘʯʠ 

ʣʝʥʪʳ 

 

Ribbon Rewind Spindle with Paper Core  
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3.3 ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʨʫʣʦʥʘ ʵʪʠʢʝʪʦʢ 

1. ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʰʧʠʥʜʝʣʴ ʨʫʣʦʥʘ 1ò ʚ ʨʫʣʦʥ ʙʫʤʘʛʠ (*ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʫʤʘʞʥʘʷ 

ʚʪʫʣʢʘ 1ò, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʠʟ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʘʜʘʧʪʝʨ ʚʪʫʣʢʠ 1,5ò; ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʙʫʤʘʞʥʘʷ ʚʪʫʣʢʘ ʰʠʨʠʥʦʡ 4ò, ʬʠʢʩʘʪʦʨʳ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʫʣʦʥʘ ʵʪʠʢʝʪʦʢ (I) 

 

 

2. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʧʨʠʥʪʝʨʘ, ʦʪʧʫʩʪʠʚ ʟʝʣʝʥʳʝ ʨʳʯʘʛʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʨʠʥʪʝʨʘ, ʠ ʧʦʜʥʷʚ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʙʫʜʝʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʧʦʨʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

              

ʈʠʩ. 7. ʇʦʪʷʥʠʪʝ ʨʳʯʘʛ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʨʳʰʢʠ 

 
3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʫʣʦʥ ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʨʫʣʦʥʘ ʙʫʤʘʛʠ. 

4. ʇʨʦʪʷʥʠʪʝ ʙʫʤʘʛʫ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʚʚʝʨʭ ʯʝʨʝʟ ʪʝʬʣʦʥʦʚʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʙʫʤʘʛʠ ʠ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʵʪʠʢʝʪʢʫ ʥʘʜ ʚʘʣʠʢʦʤ. 

5. ʅʘʩʪʨʦʡʪʝ ʰʠʨʠʥʫ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʩʣʝʛʢʘ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʣʠʩʴ ʩ ʢʨʘʷʤʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʪʠʢʝʪʢʠ. 

6. ʏʪʦʙʳ ʟʘʢʨʳʪʴ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʧʨʠʥʪʝʨʘ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʝʝ, 

ʈʫʣʦʥ ʙʫʤʘʛʠ 

 

ʐʧʠʥʜʝʣʴ ʵʪʠʢʝʪʦʢ 1ò 

 

ʇʝʯʘʪʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚʚʝʨʭ 

ɸʜʘʧʪʝʨ ʚʪʫʣʢʠ 1,5 

ʜʶʡʤʘ* 

ʌʠʢʩʘʪʦʨ 

 

ʅʠʞʥʷʷ 

ʢʨʳʰʢʘ 
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ʟʘʪʝʤ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʥʘʞʠʤʘʡʪʝ ʥʘ ʥʝʝ ʦʙʝʠʤʠ ʨʫʢʘʤʠ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ. 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. 

1. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʢʨʳʰʢʠ ʚʳ ʥʝ ʧʦʣʦʞʠʣʠ ʨʫʢʠ ʤʝʞʜʫ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʢʨʳʰʢʘʤʠ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

2. ʅʝ ʧʦʟʚʦʣʷʡʪʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ ʫʧʘʩʪʴ. 

3. ɽʩʣʠ ʢʨʳʰʢʘ ʟʘʢʨʳʪʘ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʝʥʘʜʝʞʥʦ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʥʠʟʢʦʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʝʯʘʪʠ. 

 

ʈʠʩ. 8. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʫʣʦʥʘ ʵʪʠʢʝʪʦʢ (II) 

 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ 

ʧʨʠʥʪʝʨʘ 

ʆʧʦʨʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʢʨʳʰʢʠ 

 
ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʙʫʤʘʛʠ 

 

ʊʝʬʣʦʥʦʚʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥ  ɹ

 
ʈʳʯʘʛ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʢʨʳʰʢʠ 

 

ɼʝʨʞʘʪʝʣʴ ʨʫʣʦʥʘ ʙʫʤʘʛʠ 
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3.4 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʨʫʣʦʥʘ ʵʪʠʢʝʪʦʢ 
(ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ) 

1. ʇʨʠʢʨʝʧʠʪʝ ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʨʫʣʦʥʘ ʙʫʤʘʛʠ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

 

 

ʈʠʩ. 9. ʇʨʠʢʨʝʧʠʪʝ ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʨʫʣʦʥʘ ʵʪʠʢʝʪʦʢ ʢ ʧʨʠʥʪʝʨʫ 

1. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʧʨʠʥʪʝʨʘ, ʦʪʧʫʩʪʠʚ ʨʳʯʘʛʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʢʨʳʰʢʠ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ ʙʫʜʝʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʧʦʨʦʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʫʣʦʥ ʙʫʤʘʛʠ ʚʦ ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʨʫʣʦʥʘ ʙʫʤʘʛʠ. 

3. ʇʨʦʪʷʥʠʪʝ ʙʫʤʘʛʫ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʙʫʤʘʛʠ ʯʝʨʝʟ ʟʘʜʥʶʶ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʙʫʤʘʛʠ. 

                   
 

ʈʠʩ. 10. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʨʫʣʦʥʘ ʵʪʠʢʝʪʦʢ (I) 

 

4. ʇʨʦʪʷʥʠʪʝ ʙʫʤʘʛʫ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʚʚʝʨʭ ʯʝʨʝʟ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʙʫʤʘʛʠ ʠ 

ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʵʪʠʢʝʪʢʫ ʥʘʜ ʚʘʣʠʢʦʤ. 

5. ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʫʡʪʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ. 

ɺʥʝʰʥʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʙʫʤʘʛʠ 

 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ 

ʨʫʣʦʥʘ ʙʫʤʘʛʠ 
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6. ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʧʨʠʥʪʝʨʘ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʥʷʚ ʝʝ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʫʛʦʣ ʦʪʢʨʳʪʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʥʝʝ ʜʦ ʟʘʢʨʳʪʠʷ. 

               

 

ʈʠʩ. 11. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʨʫʣʦʥʘ ʵʪʠʢʝʪʦʢ (II) 

 

3.5 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ) 

1. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

               

ʈʠʩ. 12. ʉʥʠʤʠʪʝ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ 
 

2. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʝʝ, ʦʧʫʩʪʠʪʝ ʠ ʦʪʚʝʜʠʪʝ ʥʘʟʘʜ ʦʧʦʨʫ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʚʝʜʠʪʝ ʥʘʟʘʜ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ. 

3. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʪʚʝʨʪʢʠ ʦʪʚʝʨʥʠʪʝ 6 ʚʠʥʪʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ 
ʙʫʤʘʛʠ 

ɺʘʣʠʢ 

 

ɿʘʜʥʷʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ 
ʙʫʤʘʛʠ 

 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ 

ʧʘʥʝʣʴ 

ʆʧʦʨʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 
ʢʨʳʰʢʠ 
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ʈʠʩ. 13. ʆʪʚʝʨʥʠʪʝ 6 ʚʠʥʪʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ 

 

4. ʇʝʨʝʚʝʨʥʠʪʝ ʧʨʠʥʪʝʨ. ʆʪʚʝʨʥʠʪʝ ʜʚʘ ʚʠʥʪʘ ʧʝʪʣʠ ʠ ʦʜʠʥ ʚʠʥʪ ʥʘ ʢʨʳʰʢʝ 

ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ. 

5. ʇʦʜʥʠʤʠʪʝ ʨʳʯʘʛʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʥʠʞʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʥʠʞʥʶʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʦʪ ʥʠʞʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ. 

6. ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʯʝʨʝʟ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʧʘʥʝʣʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢ 5-ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤʫ ʨʘʟʲʝʤʫ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

 

 

 

 

ʇʘʥʝʣʴ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʂʘʙʝʣʴ ʧʘʥʝʣʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

 

5-ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ 

 

PCB 

ɺʳʩʪʫʧ 

 

ʅʠʞʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ 

 

ɺʠʥʪʳ 

 

ʅʠʞʥʷʷ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 
ʢʨʳʰʢʘ 

 

ɺʝʨʭʥʷʷ 

ʢʨʳʰʢʘ 

 

ɺʠʥʪʳ 

 

ʆʧʦʨʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʢʨʳʰʢʠ 

 

ʂʘʥʘʚʢʘ 
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ʈʠʩ. 14. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʣʘʪʝ 

 

  

            

 

ʈʠʩ. 15. ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

 

7. ɺʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʧʘʥʝʣʴ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʤʠ ʚ ʚʳʝʤʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʢʨʳʰʢʠ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʫʩʣʳʰʠʪʝ ʱʝʣʯʦʢ. 

 

              

 

ʈʠʩ. 16. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʥʝʣʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ (I) 

 

8. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʠʞʥʶʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ. 

 

ʈʦʣʠʢ 

 

ɺʳʩʪʫʧ 

 

ɺʳʝʤʢʘ 

 

ʅʠʞʥʷʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 
ʢʨʳʰʢʘ 
 

ʅʠʞʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ 

 

ʋʛʣʫʙʣʝʥʠʝ 

 

ɺʳʝʤʢʘ 
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ʈʠʩ. 17. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʥʝʣʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ (II) 

 
9. ʇʦʜʥʠʤʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʢʨʳʪʴ ʝʝ. 

10. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʥʠʞʥʶʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʥʪʦʚ 

ʠ ʦʪʚʝʨʪʢʠ. 

11. ʄʝʜʣʝʥʥʦ ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʜʷ ʦʧʦʨʫ ʥʘʟʘʜ ʚ 

ʢʘʥʘʚʢʫ ʠ ʧʨʦʪʦʣʢʥʫʚ ʝʝ ʚʧʝʨʝʜ. 

 

3.5.1 ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

 

      ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʛʦʜʥʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʙʫʤʘʛʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʥʦ ʥʝ ʜʣʷ ʇɺʍ ʠʣʠ 

ʚʠʥʠʣʘ. 

 

1. ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʰʧʠʥʜʝʣʴ ʨʫʣʦʥʘ 1ò ʚ ʨʫʣʦʥ ʙʫʤʘʛʠ. 

2. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʧʨʠʥʪʝʨʘ, ʥʘʞʘʚ ʨʳʯʘʛʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ. 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ ʙʫʜʝʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʧʦʨʦʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

                 
ʈʠʩ. 18. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ 

ʈʦʣʠʢ ʧʘʥʝʣʠ 
ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʈʳʯʘʛ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ 

ʇʘʥʝʣʴ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʤʘʞʥʦʡ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ 
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3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʫʣʦʥ ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ. 

4. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʧʘʥʝʣʴ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ. 

               
ʈʠʩ. 19. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʧʘʥʝʣʴ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

5. ʇʨʦʪʷʥʠʪʝ ʙʫʤʘʛʫ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʚʚʝʨʭ ʯʝʨʝʟ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʙʫʤʘʛʠ ʠ 

ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʵʪʠʢʝʪʢʫ ʥʘʜ ʚʘʣʠʢʦʤ. 

6. ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʙʫʤʘʛʫ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʧʦʜ ʨʦʣʠʢʦʤ ʠ 

ʦʪʜʝʣʠʪʝ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʢʝʪʢʠ. 

7. ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʫʡʪʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʙʫʤʘʛʠ, ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʚ ʝʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ. 

          
ʈʠʩ. 20. ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʙʫʤʘʛʫ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʧʦʜ 

ʨʦʣʠʢʦʤ ʠ ʦʪʜʝʣʠʪʝ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʢʝʪʢʠ 

 

8. ɺʝʨʥʠʪʝ ʧʘʥʝʣʴ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

9. ʄʝʜʣʝʥʥʦ ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ, ʧʦʜʥʷʚ ʝʝ ʦʧʦʨʫ. 

ʇʘʥʝʣʴ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʈʦʣʠʢ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ 

 

ʆʧʦʨʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ 

 

ʇʘʥʝʣʴ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʪʷʥʠʪʝ 

ʵʪʠʢʝʪʢʫ ʥʘʨʫʞʫ. 

         

ʈʠʩ. 21. ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʵʪʠʢʝʪʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ 

 

 

3.6 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʟʘʢʘ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ) 

1. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʧʨʠʥʪʝʨʘ, ʥʘʞʘʚ ʨʳʯʘʛʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ. 

2. ʉʥʠʤʠʪʝ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ. 

              

ʈʠʩ. 22. ʇʦʪʷʥʠʪʝ ʨʳʯʘʛ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʨʳʰʢʠ 

 

3. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʝʝ, ʦʧʫʩʪʠʪʝ ʠ ʦʪʚʝʜʠʪʝ ʥʘʟʘʜ ʦʧʦʨʫ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʚʝʜʠʪʝ ʥʘʟʘʜ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ. 

4. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʪʚʝʨʪʢʠ ʦʪʚʝʨʥʠʪʝ 6 ʚʠʥʪʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ. 

ʅʠʞʥʷʷ 

ʢʨʳʰʢʘ 



 

 15 

            

 

 

ʈʠʩ. 23. ʆʪʚʝʨʥʠʪʝ 6 ʚʠʥʪʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ 

 

5. ʇʝʨʝʚʝʨʥʠʪʝ ʧʨʠʥʪʝʨ ʠ ʦʪʚʝʨʥʠʪʝ ʜʚʘ ʚʠʥʪʘ ʥʘʚʝʩʦʢ ʧʝʪʣʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ. 

ʆʪʚʝʨʥʠʪʝ ʚʠʥʪ ʢʨʳʰʢʠ ʢʘʨʪʳ ʧʘʤʷʪʠ. 

6. ʏʪʦʙʳ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʥʠʞʥʶʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʦʪ ʥʠʞʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ, ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʧʘʣʴʮʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʥʠʞʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ, ʘ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʨʳʯʘʛʠ 

ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ. 

7. ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʯʝʨʝʟ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʟʘʢʘ ʢ 

4-ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤʫ ʨʘʟʲʝʤʫ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʧʨʠʥʪʝʨʘ 

                    

ʈʠʩ. 24. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʟʘʢʘ 

 

PCB 

4-ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ 

ʂʘʙʝʣʴ ʨʝʟʘʢʘ 

 

 

ʈʝʟʘʢ 

 

 

Cortador 

 

ɺʠʥʪʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ 

ɺʠʥʪʳ 

 

ʆʧʦʨʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ 

ʂʘʥʘʚʢʘ 

ʅʠʞʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ ʅʠʞʥʷʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʢʨʳʰʢʘ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ 

ʧʘʥʝʣʴ 
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ʈʠʩ. 25. ʂʘʙʝʣʴ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʟʘʢʘ 

 

8. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʠʞʥʶʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ. 

9. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʝʟʘʢ ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

 

                   

ʈʠʩ. 26. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʟʘʢʘ 

 

10. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʥʠʞʥʶʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʚʠʥʪʦʚ ʠ ʦʪʚʝʨʪʢʠ. 

11. ʄʝʜʣʝʥʥʦ ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʜʷ ʦʧʦʨʫ ʥʘʟʘʜ ʚ 

ʢʘʥʘʚʢʫ ʠ ʧʨʦʪʦʣʢʥʫʚ ʝʝ ʚʧʝʨʝʜ. 

 

 

3.6.1 ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʵʪʠʢʝʪʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʟʘʢʘ 

ʅʠʰʘ 

ʈʝʟʘʢ 

ʅʠʞʥʷʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ 

ʅʠʞʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ ʂʘʙʝʣʴ ʨʝʟʘʢʘ ʋʛʣʫʙʣʝʥʠʝ 
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1. ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʰʧʠʥʜʝʣʴ ʨʫʣʦʥʘ 1ò ʚ ʨʫʣʦʥ ʙʫʤʘʛʠ. 

2. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʫʣʦʥ ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ. 

4. ʇʨʦʪʷʥʠʪʝ ʙʫʤʘʛʫ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʚʚʝʨʭ ʯʝʨʝʟ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʙʫʤʘʛʠ ʠ 

ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʵʪʠʢʝʪʢʫ ʥʘʜ ʚʘʣʠʢʦʤ. 

5. ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʙʫʤʘʛʫ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʨʝʟʘʢʘ ʜʣʷ ʙʫʤʘʛʠ. 

6. ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʫʡʪʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʙʫʤʘʛʠ, ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʚ ʝʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ. 

                 

ʈʠʩ. 27. ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʵʪʠʢʝʪʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʟʘʢʘ 

 

7. ʄʝʜʣʝʥʥʦ ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ, ʧʦʜʥʷʚ ʝʝ ʦʧʦʨʫ. 

 

ʈʠʩ. 28. ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʵʪʠʢʝʪʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʟʘʢʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ 

 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ 

 

ʆʧʦʨʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ 

 

 

 

 

 

 

ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʙʫʤʘʛʠ 

ɺʘʣʠʢ 

ʈʝʟʘʢ 
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3.7 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʦʡ 
ʇʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʠ ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

ɼʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʨʳʰʢʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ɺʩʪʘʥʴʪʝ ʣʠʮʦʤ ʢ ʧʨʠʥʪʝʨʫ ʠ ʧʦʪʷʥʠʪʝ ʥʘ ʩʝʙʷ ʨʳʯʘʛʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʨʳʰʢʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

2. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ. 

ʂʨʳʰʢʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʫʧʦʨʘ. ʅʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ 

ʵʪʠʢʝʪʢʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 1 ʠ 2. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʏʪʦʙʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 1, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʥʷʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʚʳʰʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʧʦʨʘ 1 ʠ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ 
ʦʧʫʩʪʠʪʴ ʝʝ ʜʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 1. ʅʝ ʧʦʟʚʦʣʷʡʪʝ ʢʨʳʰʢʝ ʫʧʘʩʪʴ! 

 

3. ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʠ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ ʝʝ ʜʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʫʧʦʨʘ 2. 

 

 

ʈʠʩ. 1 ʆʧʦʨʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 2 

 

4. ʏʪʦʙʳ ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʫ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʥʠʤʠʪʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ 

ʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʝʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʳʰʢʘ ʥʝʥʘʜʦʣʛʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʫʧʦʨʘ 1 ʠ 2. ʆʙʝʠʤʠ ʨʫʢʘʤʠ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʦʧʫʩʪʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʚʥʠʟ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ 

ʦʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʅʝ ʧʨʦʩʦʚʳʚʘʡʪʝ ʨʫʢʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʢʨʳʰʢʘʤʠ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ! 
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ʈʠʩ. 2. ɺʝʨʭʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʘ ʠ ʛʦʪʦʚʘ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

 

 

ʈʠʩ. 3. ɿʘʢʨʳʚʘʡʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʜʚʫʤʷ ʨʫʢʘʤʠ 

 

5. ʅʝ ʧʨʠʣʘʛʘʡʪʝ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ! ɽʩʣʠ ʚʳ ʥʝ ʫʚʝʨʝʥʳ, ʯʪʦ ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʢʨʳʰʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʦʨʘ, ʥʝ ʥʘʞʠʤʘʡʪʝ ʝʝ, ʯʪʦʙʳ 

ʟʘʢʨʳʪʴ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ. ʏʪʦʙʳ ʟʘʢʨʳʪʴ ʚʝʨʭʥʶʶ 

ʢʨʳʰʢʫ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʥʷʪʴ. ɿʘʢʨʳʚʘʪʴ ʢʨʳʰʢʫ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʠʤʠ ʨʫʢʘʤʠ. 
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4. ʋʪʠʣʠʪʳ, ʟʘʧʫʩʢʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʰʝʩʪʴ ʫʪʠʣʠʪ, 

ʟʘʧʫʩʢʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʵʪʠʭ ʫʪʠʣʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ FEED (ʇʆɼɸʏɸ) ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

ʅʠʞʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʫʪʠʣʠʪʳ. 

1. ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʣʝʥʪʳʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʟʦʨʘ/ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʠ 

2. ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʟʦʨʘ/ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʠʉʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠ ʨʝʞʠʤ ʜʘʤʧʘ 

3. ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʥʪʝʨʘ 

4. ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʠ 

5. ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʟʦʨʘ 

6. ʀʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ AUTO.BAS 

 

4.1 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʟʦʨʘ/ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʠ ʠ ʣʝʥʪʳ 
ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʟʦʨʘ/ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ. 

1. ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʠʥʪʝʨʘ 

2. ɿʘʤʝʥʘ ʨʫʣʦʥʘ ʵʪʠʢʝʪʦʢ. 

3. ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

 

ɼʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʟʦʨʘ/ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʠ ʠ ʣʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ɺʳʢʣʶʯʠʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

2. ʋʜʝʨʞʠʚʘʷ ʢʥʦʧʢʫ ʥʘʞʘʪʦʡ, ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʥʪʝʨ. 

3. ʆʪʧʫʩʪʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ, ʢʦʛʜʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʤʠʛʘʝʪ ʢʨʘʩʥʳʤ (ʧʦʩʣʝ 5 ʤʠʛʘʥʠʡ ʦʥ 

ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ). 

Â ʇʨʠʥʪʝʨ ʧʨʦʚʝʜʝʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʣʝʥʪʳ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʟʘʟʦʨʘ/ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʠ. 

Â ʎʚʝʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

ɾʝʣʪʳʡ Ą ʢʨʘʩʥʳʡ (5 ʤʠʛʘʥʠʡ) Ą ʞʝʣʪʳʡ (5 ʤʠʛʘʥʠʡ) Ą ʟʝʣʝʥʳʡ  

(5 ʤʠʛʘʥʠʡ) Ą ʟʝʣʝʥʳʡ/ʞʝʣʪʳʡ (5 ʤʠʛʘʥʠʡ) Ą ʢʨʘʩʥʳʡ/ʞʝʣʪʳʡ  

(5 ʤʠʛʘʥʠʡ) Ą ʟʝʣʝʥʳʡ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. 

ʇʝʨʝʜ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʟʦʨʘ/ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʪʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ GAP ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʟʘʟʦʨʘ ʠ BLINE 

ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʤʘʥʜ GAP ʠ 

BLINE ʩʤ. ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ TSPL2. 
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4.2 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʟʘʟʦʨʘ/ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʠʉʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʘ

ʈʝʞʠʤ ʜʘʤʧʘ 

ʇʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʟʦʨʘ/ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʠ ʧʨʠʥʪʝʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʜʣʠʥʫ ʵʪʠʢʝʪʢʠ, 

ʧʝʯʘʪʘʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ (ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʘ) ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʜʘʤʧʘ. 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʟʦʨʘ ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʜʘʪʯʠʢʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʝʯʘʪʠ. 

 

ɼʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1. ɺʳʢʣʶʯʠʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

2. ʋʜʝʨʞʠʚʘʷ ʢʥʦʧʢʫ ʥʘʞʘʪʦʡ, ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʥʪʝʨ. 

3. ʆʪʧʫʩʪʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ, ʢʦʛʜʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʤʠʛʘʝʪ ʞʝʣʪʳʤ (ʧʦʩʣʝ 5 ʤʠʛʘʥʠʡ ʦʥ 

ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ). 

Â ʎʚʝʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

ɾʝʣʪʳʡ Ą ʢʨʘʩʥʳʡ (5 ʤʠʛʘʥʠʡ) Ą ʞʝʣʪʳʡ (5 ʤʠʛʘʥʠʡ) Ą ʟʝʣʝʥʳʡ  

(5 ʤʠʛʘʥʠʡ) Ą ʟʝʣʝʥʳʡ/ʞʝʣʪʳʡ (5 ʤʠʛʘʥʠʡ) Ą ʢʨʘʩʥʳʡ/ʞʝʣʪʳʡ  

(5 ʤʠʛʘʥʠʡ) Ą ʟʝʣʝʥʳʡ 

4. ʇʨʠʥʪʝʨ ʢʘʣʠʙʨʫʝʪ ʜʘʪʯʠʢ, ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʜʣʠʥʫ ʵʪʠʢʝʪʢʠ, ʧʝʯʘʪʘʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʜʘʤʧʘ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. 

ʇʝʨʝʜ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʟʦʨʘ/ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʪʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ GAP ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʟʘʟʦʨʘ ʠ BLINE 

ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʤʘʥʜ GAP ʠ 

BLINE ʩʤ. ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ TSPL2. 
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ʉʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʇʦʩʣʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʟʦʨʘ/ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʢʠ ʧʨʠʥʪʝʨ ʥʘʧʝʯʘʪʘʝʪ ʩʚʦʶ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ. 

ʈʘʩʧʝʯʘʪʢʘ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 29. ʈʘʩʧʝʯʘʪʢʘ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ 

 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. 

1. ʆʙʲʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʬʣʵ-hʧʘʤʷʪʠ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʡ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ RoHS, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʄɹ ʬʣʵ-hʧʘʤʷʪʠ ʠ 2 ʄɹ DRAM. 

2. ʉʠʩʪʝʤʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 960 ʂɹ ʚʦ ʬʣʵ-hʧʘʤʷʪʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 1088 ʂɹ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʜʣ ̫ʟʘʛʨʫʟʢʠ. 

3. ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 1792 ʂɹ ʚ DRAM, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 256 ʂɹ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʝʯʘʪʘʶʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ 

ɺʝʨʩʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʤʠʢʨʦʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʆʙʲʝʤ ʧʝʯʘʪʠ (ʤʝʪʨʦʚ) 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ 

ʂʦʜ ʩʪʨʘʥʳ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʯʘʪʠ (ʜʶʡʤʳ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ) 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʝʯʘʪʠ 

ʈʘʟʤʝʨ ʵʪʠʢʝʪʢʠ (ʜʶʡʤʳ) 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʟʦʨʘ (ʜʶʡʤʳ) 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʟʦʨʘ/ʯʝʨʥʦʡ 

ʤʝʪʢʠ 

ʇʦʣʥʘʷ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ 
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ʈʝʞʠʤ ʜʘʤʧʘ 

ʇʦʩʣʝ ʧʝʯʘʪʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʠʥʪʝʨ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʜʘʤʧʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʚʩʝ ʩʠʤʚʦʣʳ ʧʝʯʘʪʘʶʪʩʷ ʚ 2 ʢʦʣʦʥʢʠ, ʢʘʢ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʠʞʝ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʩʣʝʚʘ ʩʠʤʚʦʣʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʠʭ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʠʣʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʠʣʠ 

ʦʪʣʘʞʠʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. 

 

 

 

ʈʠʩ. 30. ʈʘʩʧʝʯʘʪʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʜʘʤʧʘ 

 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʠ ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

 

ɼʘʥʥʳʝ ASCII 

 

ʐʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 

ʣʝʚʦʤʫ ʩʪʦʣʙʮʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ASCII 

 
















